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0 Implantat fur deh Ersatz von Wirbelkorpem. 

0 FOr den Ersatz von mehreren Wirbelkorpem (25, 
26) eines Merischen wird ein leicht gekrGmmtes, 
annahemd zylindrisches Implantat (10) yorgeschla- 
gen, an dessen domarb'gen Enden (14, 15) je eih 
Stutzelement (17, 18) mit an die Anatomie des 
menschlichen RGckgrads anpaBbarer Winkellage be- 
festigt wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Implantat far 
den Ersatz von Wirbelkorpern, bestehend aus ei- 
nem zentralen Haupttrager, an dessen beiden En- 
den je ein Stutzelement mit einstellbarer Winkella- 
ge der Auflageebene fur einen anschlieBenden Wir- 5 
belkorper vorgesehen ist. 

Wenn in der menschlichen Wirbelsaule einzel- 
ne Oder mehrere Knochenelemente (Wirbelkorper) 
durch Tumore Oder Gewalteinwirkung ihre StQtz- 
funktion nicht mehr erfUJIen, mQssen sie operativ 10 
entfernt und durch Implantate ersetzt werden. Die 
dafQr geeigneten Implantate mfJssen die mechani- 
sche Aufgabe des StGtzens der benachbarten Wir- 
belkorper ubemehmen. Dazu werden die Ersatzel- 
emente zwischen die-intakten Wirbelkorper einge- 75 
bracht und an ihnen befestigt 

Beim Einsatz eines einzigen Wirbelkorpers 
reicht es aus, ein in Wirbelsaulenachse gerades 
Implantat einzusetzen. Mussen allerdings mehrere 
Wirbelkorper gleichzeitig ersetzt werden, £ B. beJ 20 
ausgedehnten Tumorentfernungen ist es erforder- 
lich, die Krummung der Wirbelsaule im StOtzim- 
plantat zu berucksichtigen. Je nach Lokalisation 
(Halswirbelsaule. Brustwirbelsaule, Lendenwirbel- 
saule) muB sich die Kyphose bzw. Lordose im 25 
Implantat fortsetzen. 

Aus der GB-PS 1 243 353 ist eine Ausfuhrung 
bekannt bei der das Implantat aus Elementen im 
Baukastenprinzip besteht, die miteinander ver- 
schraubt und Gber eine gekrummte, mit iUnpIo- 30 
chem versehene Schiene fixiert werden derart, daB 
das zusammengesetzte Implantat der gewQnschten 
WirbelsaulenkrOmmung entspncht Das Zusam- 
mensetzen der einzelnen Elemente zu efherri Im- , 
plantat benotigt jedoch eine zeitraubende Handha- 35 
bung, die zudem wahrend der Operation durchge- 
fQhrt werden muB. 

Ein hiergegen einfaches Implantat ist aus der 
DE 36 37 314 bekannt, das aus einem zylinderfor- 
mig aufgerollten Gitterelement besteht Dieses b^ ^ 
kannte Implantat muB jedoch insbesondere bei Er- : 
satz von mehreren Wirbelkorpern mit einem Kno- 
chenzement gefGllt werden, urn eine Verbiegung 
des Implantats zu vermeiden. Enwachsender Kno- 
chen wOrde die Stiitzfunktion nicht ubernehmen 45 . 
konnen, da dessen Stutzwirkung nicht ausreicht 

Eine andere AusfUhrung ist aus der US-PS 
4,932,975 bekannt, die einen starren, zentralen 
Haupttrager enthalt an dessen Enden uber elasti- 
che Zwischenteile je ein StOtzelement befestigt ist 50 
Das elastische Zwischenteil erlaubt eine Schrag- 
stellung der StUtzelemente gegenOber der Haupt- 
achse, so dafi damit deren Auflageebenen sich an 
die Winkellage der jeweils aufliegenden Wirbelkor- 
per anpassen konnen. Die Ruckstellkrafte der ela- 55 
stischen Zwischenteile wirken jedoch kontinuierlich 
als eine unphysiologische Belastung auf die an- 

orftn^nHftn Wirhftlknrnftr 



Den vorstehenden Nachteil vermealtet ein aus 
dem DE-Gbm 91 07 494 bekanntes Implantat. das 
aus einer Schraubenstange mit gegenlaufigem Ge- 
winde als zentralen Haupttrager besteht, wobei die 
Enden der. Schraubenstange jeweils in eine Ge- 
lenkkugel einschraubbar sind, die je in einem Stut- 
zelement lagern. Die Neigung der StUtzelemente 
wird hier ohne Federkrafte erreicht Das Schraub- 
system erlaubt jedoch keine Anpassung an Krum- 
mungen der Wirbelsaule. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Implantat der eingangs genannten Art zu entwik- 
keln, das mit moglichst einfacher Hahdhabung im- 
plantiert und ohne unerwOnschte Krafteeinwirkun- 
gen an die anatomatischen Bedingungen der Wir- 
belsaule anpaBbar als Ersatz Von einem oder meh- 
reren Wirbelkorpern verwendet werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB , durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

D^s erfindungsgemaBe Implantat besteht aus 
drei Bauelementen, die nach Einstellung der Wii> 
kellage der Auflageebenen mindestens eines StOt- 
zelement^ des Implantats stair miteinander ver- 
bunden werden. Die Ausrichtung der Stbtzelemente 
kann vor der : lmplantierung : oder im, impjantierten 
Zustand erfblgen. Ein derartiges Implantat ist ge- 
eignet, auch als Ersatz von mehreren Wirbeln eine 
gute Anpassuhg an die ^atomie zu gewahrfeisten 
und als starred Bauteil ohrte unen«vGns<*te Bela- 
stungen die ndtwendige StOtze zu bietea 

Bei der Verwendiing des erfindungsgemafien 
Implantats als Ersatz fOr mehrere nebeneinanderlie- 
gende Mrbelkorper ist es von Vorteil> wenn der 
Haupttrager gekrummt ausgebildet ist, insbesonde- ; 
re die Krummung der Wirbelsaule an der Opera- 
tionsstelle annimmt 

Zur Realisierung des erfindungsgemaBen Im- 
plantats sirid verschiedene Ausfuhrungsvarianten 
rrioglich. 

Bne fertigungstechnisch sehr einfache Ausge- 
staltung besteht in einem annahernd zylindrischen 
Haupttrager, der vorzugsweise uber die Lange ge- 
krQmmt ist und mit dessen Stimseiten die StUtzel- 
emente in der gewunschten Neigung verbindbar 
sind. 

Der Querschnitt des annahernd zylinderformi- 
gen Haupttragers ist vorzugsweise nierenformig, 
wodurch eine erhohte Sicherheit gegen Verletzun- 
gen des ROckenmarks erreicht wird. 

Der Haupttrager kann als Hohlkorper ausgebil- 
det und aus faserverstarktem Verbundwerkstoff 
hergestellt sein. Durch Anwendung der Wickeltech- 
nik und/oder Rechttechnik kann eine selbsttragen- 
de Konstruktion hergestellt werden, die kein die 
mechanische Stabilitat erhohendes Material, wie 
Knochenzement. benotigt. Die Anwendung einer 
Schichttechnik, z. B. die Verbindung eines Rohres 
mit einem Netzwerk oder dergleichen, ist ebenfalls 
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moglich. 

Der Haupttrager kann bei Bedarf auch spreiz- 
bar ausgefOhrt werden, wobei bekannte Schraub- 
Spreizmechanismen zur Anwendung kommen koh- 
nen. GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist 5 
der Haupttrager teleskopartig ausgebildet und mit 
einem VentilanschluB versehen, Ober (ten eih 
Druckmedium in den Hohlraum zum Auseinander- 
drucken der Teleskoprohre eingebracht werden 
kann. Bei Verwendurig eines aushartbaren Druck- to 
mittels, z. B. Knochenzement, Harz, kohhen die 
freibeweglich bzw. gelenkig beweg lichen Stutzei- 
emente zwischeft den Wirbelkorperri wahrend des 
Spreizvorganges direkt durch die angrenzenden 
Wirbelkorper automatisch gerichtet und durch Aus- is 
harten des Druckmittels in der Lage fixiert werden. 
Damrt entfallen vorhergehehde Messungen der 
Winkellagen der angrenzenden Wnbelkprper, ins- 
besondere wehn mehr ats ein WrbelkSrper durch 
das Implantat QberbrQckt werden soil. 20 

Das erfindungsgeririaBe Implantat erlaubt ferner 
eine Vielzahl yon Verankerungs- und Ausgestal- 
tungsmoglichkeiteri fur die Anbindung der StGtzel- """ 
emente am Haupttrager. 

GemaB einer einfachen Ausgestaltung der EK 25 
findung sind die StTmetiden des Haupttragers kon- 
kav oder konvex mit halbkugeliger Kontur ausgebil- 
det, wahrend die StQtzelemente die Gegenform 
erhalten. Auf diese Weise kann durch Gleitver- 
schiebung auf dem Dom de$ N ^ die $0 

Orientierung der Auffageebene eines SStOfcfclerneri- 
tes stufenlos veraridert und dadurch eine Orientie- 
rung eingestellt werden, bei der die Auflageebenen 
der beiden StOteelemehte den Winkel eiririehmen, 
den die denri Implantat anschlieBenden Wirbelkor- 35 
per des Patienten bilderi. 

Femer sind Kugertgelenke moglich, bei denen 
den Stutzelementeri je eine Kugel zugeordnet ist, 
die in einer Kalotte am Haupttrager in alien Rich- 
tungen schwenkbar gelagert ist. Mittels Schraub- 4o 
verbindungen, auch unter Anwendung von 
SchraubkappenJ konrt^ri verschiedene Bewegungs- 
und Rxiemngsmech^rsmen kombintert werden. 
So kann beispielsweise eine aus§es;uchte Position 
eines Kugefgelenkes mittels einer Schraubkappe 45 
am Haupttrager fixiert werden. 

GemaB einem weiteren erfindungsgemaBen 
Beispiel wird am Dom des Haupttragers eine 
Schlitzoffnung vorgesehen, die zur Bnstellung des 
richtigen Winkels eine Schwenkbewegung des so 
StOtzelementes sanit einer mit dem StOtzelement 
verbundenen Schraube zulaBt. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist eine Klebverbindung vorgesehen, die 
durch direktes Aufkleben des StOtzelementes auf 55 
den Dom erfolgt. 

Vorzugsweise wird fur die Klebverbindung so- 



Raum zur Aufnahme von KlebmateriaT vorgesehen. 
Bei einem vollen Haupttrager wird dazu im Dom 
eine Bohrung vorgesehen, wahrend im StOtzel- 
ement eine durchgehende Offnung eingebracht ist, 
durch die. Klebmaterial, z. B. Knochenzement nach 
der Positionierung des StOtzelementes eingebracht 
wird. Eine stabile formschlUssige Verbindung wird 
damit erreicht 

Ein hohlausgebildeter Haupttrager hat dazu an 
den Stirnenden je eine Bohrung und im Hohlkorper ■< 
eine innere AbschluBplatte zur Reduzierung des 
Fullraumes. Die AbschluBplatte kann aber auch 
weggelasseh und der gesamte Hohlraum voll mit 
Knochenmaterial (keine StOtzfunktion) 1 gefullt wer- -\ 
den, so daB nach dem Knocheneinwachsen eine 
Saule entsteht: Die Fixierung des StOtzelementes 
durch ein in den Haupttrager einzufuhrenden Kle- 
bemittels wird insbesbridere durch-- einen 1 Veranke- 
irungsstab sichergestellt, der mit dem StOtzelement 
fest verbunden ist und vom Klebemittel umgeben 
wird. 

Bei einem mit einem Druckmedium spreizbia- 
ren Implantat karin das StOtzelement ebehf alls ei- 
nen in den Innenraum des Haupttragers hineinrse 
genden Verankerungsstab haben, der in das Durck- 
medium, insbesoridere ein aushartbares Mittel, ein- 
taucht und dadurch fixiert wird; Es sind aber auch 
andere Mechanismeri dehkbar* wie Druckplatten, 
die aufgrund des Druckes eines eingefuhrten Me- 
diums (auch ein nicht aushSrtbares Fluid) eine reib^ \ 
" schlOssige Verbindung zwischen dem StOtzelement 
und dem Haupttrager herstellen. 

Mit dem erfindungsgem§Ben Implantat in sei- 
nen vielfaltigeri Ausfuhrungen ist eine optimale An- 
passung an die anatomischen Gegebenheiten ohne 1 
aufwendige Arteterungsvorrichtungen nioglich. 

Das Implantiat Signet sich femer zur Aufnahme 
von mechahischen Spreizsystemen. Bei einem 
Haupttrager mit rundem Querschriitt kanri eine 
doppelseitige Hohlschraube mit inneren oder auBe- 
ren gegenlaufigen Gewiriden verweridet werden, in 
bzw. auf die die beiden Teile eines quergetrennten 
Haupttragers eiri- bzw. aufgeschraubt ; werden. 
Spreizelemente dieser Art sind bekannt (z.B: US 
4,553^73, US 4,401 ,112). 

Es ist auch denkbar, daB der Spreizvorgang 
hicht am Haupttrager, sbndem an einem der StQt- 
zelemente erfolgt Eine einfache Konstruktion be- 
steht in einer an einem Teil des StOtzelementes 
rotationsbeweglich fixierten Mutter mit Innengewin- 
de am freien Ende, in die das zweite Teil des 
StOtzelementes einschraubbar ist. 

In der Zeichnung sind AusfOhrungsbeispiele 
der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 
Rg. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, 

Rg. 2 einen Querschnitt aus Rg. 1 und 

Rg. 3 bis 9 je ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
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Fig. 1 zeigt ein Wirbelkorperimplantat 10, be- 
stehend aus einem Haupttrager 11 aus faserver- 
starktem Kunststoff, beispielsweise aus C-Fasern, 
der zur Oberbruckung von zwei oder mehreren aus 
einem Patienten herausoperierten Wirbelkorpern 5 
eine langliche Form aufweist und entsprechend der 
Krummung einer Wirbelsaule leicht gebogen ist 

Wie in Rg. 2 gezeigt ist, ist der Querschnitt 12 
des Haupttragers 11 nierenformig ausgebildet, urn 
eine ausreichende Distanz zum RGckenmark 13 zu to 
gewahrieisten. 

Die Stimenden bzw Dome 14 und 15 des 
Haupttragers 11 sind halbkugelfdrmig ausgebildet 
und enthalten je ein Langloch 1 6 (Fig. 2) zur Hxie- v 
rung von jeweils einem StOtzelement 17 bzw. 18, 15 
die haupttragerseitig halbkugelige Ausnehmungen 
19 und 24 aufweisen. Mit einer Schraube 20 wird 
das StGtzelement 17 mit dem Haupttrager 11 test 
verbunden. Die Stutzelemente 17, 18 sind in Pfeil- 
richtung, d. h. parallel zum langloeh 16 urn das 20 
Domzentrum schwenkbar, wodurch sich die Grien- 
tierung der Auf lageebenen 21 • bzw. 22 der StOtzel- 
emente 17 bzw. 18 an die Winkellage.a der an- 
schlieBenden Wirbelkorper 25. 26 des Patienten • 
anpassen laBt. ^ 

Der Haupttrager 30 kann ein Hohlkorper ge- 
maB Rg. 1 oder als voiles Bauteil ausgebildet sein, 
wie er beispielsweise in Rg. 3 gezeigt ist. FOr den 
Aufbau des Haupttragers sind homogene sowie 
auch schichtartige Strukturen moglich. 

Fig. 3, 4 und 5a zeigen Haupttrager 30, 42, 57 
mit homogener Struktur. Der Haupttrager 50 ge- 
maB Rg. 5a ist dagegen aus zwei Schichten aufge- 
baut, z. B. aus einem Rohr 65 und einer netzarti- 
gen AuBenschicht 66. 35 

Rg. 3 zeigt eine Variante, bet der das StOtzel- 
ement31 direkt auf den Dom des Haupttragers 30 
aufgeklebt wird. Zur Verstarkung der Formschlus- 
sigkeit konnen Haupttrager 30 und StOtzelement 31 
mit kommunizierenden Hohlraumen 32 bzw. 33 40 
versehen werden, die mit einem KlebmateriaU z. B, 
Knochenzement oder -material gefuM werden. 

In der Regel wird die Aehse 40 des Stiitzelr 
ementes 41 urn einen Winkel 0 von der Haupttra- 
gerachse 23 verdreht sein. wie es in Fig. 4 in 45 
Verbindung mit einem als Hohlkorper ausgebilde- 
ten Haupttrager 42 dargestellt ist Urn die Klebma- 
terialmenge zu reduzieren, ist in den Domberei- 
chen des Haupttragers 42 je eine interne AbsehluB- 
platte 43 vorgesehen. Nach Plazierung des Stutzel- so 
ementes 41 urn den gewahlten Winkel 0 wird der 
im HaupttrSgerdom verbleibende Hohlraum 44 und 
der Durchbruch 45 des StGtzelementes 41 mit dem 
Klebmaterial 46 gefullt, das vor oder nach der 
Implantierung ausgehartet wird. 55 
Der Hohlkorper 42 kann aber auch voJIstandig 
.mit Knochenmaterial gefulit werden, so daB eine 



gewachsen ist Eine StUtzfunktion er^bt -die Kno- 
chensMule nicht 

Es ist ferner eine Umkehrung der KugeKlachen 
am Haupttragerdom und den Stutzelementen mog- 
lich, bei dem die Haupttragerdome konkav und die 
Stutzelemente haupttragerseitig konvex ausgebildet 
werden. Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit 
einem rohrformigen Haupttrager sind in Fig. 5 ge- 
zeigt. 

GemaB Rg. 5a ist im Haupttragerrohr 50 ein 
Stutzring 51 vorgesehen, dessen Inneriwand zur 
Aufnahme dps halbkugelformigen Teils 52 des 
StGtzelementes 52, 53 kugelschichtfSrmig ausge- 
bildet ist, und mit Klebmaterial bestnVhen wird, urn 
das StOtzelement 52, 53 nach dem Bnstelien des- 
sen Winkelstellung zu fixier^n; Bn vbrgjesehener 
Ringspalt 54 am Ende des Haupttragers wird zur 
Verstarkung der Klebverbindung mit Klebmaterial 
gefGllt. Anstelle des StOtainges 51 kann ein kugel- 
schichtformig geformter Stimrand 55 des Hau^ttra- 
gerrohres 58 (Fig. 5b) als Abstutzung des StOtzel- 
ementes 63 dienen. 

Bei einem massiven HaupttrSQer wird das Stat- 
zelement in eine halbkugeiformige Ausnehmun^ an 
der Stimseite des Haupttr5gers geklebt 

GQnstfg ist ferper, wenn das Implaintat mit ei- 
nem Spreizmechanismus ausgestettet ist. Beispiele 
. zu dessen Realisierung and iri fig. 5 gezeigt 

In Rg. 5a ist eine Au^d^ixing gezeigt, bei der 
das StOtzelement in einem halbkugelformigen Teil 
52 und einer /^iageplatfe 53 Wgeteilt ist. die 
mittels einer Mutter 56 mfteinand^r verbunden sind. 
Die Mutter und in Um- 

fangsrichtung drehbfewegliph mft dem halbkugelf 6 r- 
migen Teil 5£ verbunden^ Am freien Eride enthalt 
die Mutter 56 ein Innengewinde zur Aufnahme ei- 
nes mit AuBengewinde versehenen Ringstutzens 64 
der Auflagepjatte 53, Durch Drehen der Mutter 56 
ist die Aufiagepiattp 53 axial yerschiebbar. Dieser 
Spreizmechanismus ist nur ah einem StOtzelement 
anzubringen. 

GemaB Rg, 5b r wi>d der Spreizvorgang am 
Haupttrager 5Z. durchgefdhii. Dazu; ist der Haupt- 
trager in zwei; teile 57 und 58 geteilt und mittels 
einer zweissitjgen Hohlschraube 59 miteinander 
verbunden. Die Schraube 59 hat zwei gegenlaufige 
Gewinde 60 und 61 und einen zentraien Ring 62 
mit Mehrkantumfang bder Bphrungen. zum Anset- 
zen eines Werkzeugs, mit dem die Schraube 59 im 
implahtierten Zustand gedreht werden kann, urn 
das Implantat zu spreizen. Die StQtzelemente 63 
sind in diesem Fall einstOckig und starr mit dem 
HaupttrMger 58 verbunden. 

Rg. 6 zeigt einen konvex geformten Dom 70 
seines Haupttragers 71, der eine zentrale Bohrung 
72 aufweist, durch die ein Verankerungsstab 73 
des StGtzelementes 74 in einen Hohlraum 75 des 
Hpi.n1tr5nftrs 71 hinftinrant/ Das StOtzelement 74 
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kann aufgrund seiner konvexen VerbindungsflMche 
75 und der Uberdimensionierten Bohrung 72 in 
alien Rlchtungen urn etwa 26 * geschwenkt werden. 
Uber eine Offnung 76 wird ein aushartbares Mittel 
77 in den Hbhlraum 75 des Haupttragers 71 einge- 
bracht, das nach dem Ausharten den Veranke- 
rungsstab in der gewunschten Position fixiert. Urn 
die notwendige Menge des Rxierungsmittels 77 zu 
beschranken, ist der Hohlraum 75 des Haupttra- 
gers 71 mittels einer Trennwand 78 oder AbschluB- 
platte in der Nahe des Domes 70 abgetrenrit. 

Fig. 7 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel, bei dem 
das Stutzelemeht 80 Qber ein Kugelgelenk 81, 82 
dreh- und schwenkbeweglich mit dem Haupttrager 
83 verbunden ist Auch in diesem Fall ist die Ver- 
ankerung mh einem Klebmittel 84 vorgesehen, das 
durch eine Offnung 85 in der Wandung des Haupt- 
tragers 83 zur Fixierung des Verankerungsstabes 
86 in dessen Umgebung einfuhrbar ist Kurze Im- 
plantate werden in der Regel nur mit einem beweg- 
lichen bzw. einstellbaren StOtzelemment ausgestat- 
tet, wobei das zweite Stutzelement Starr mit dem 
Haupttrager verbunden oder durch das andere 
Ende des Haupttragers direkt gebildet ist 

Fig. 8 und 9 zeigen AusfGhrungsbeispiele. bei 
denen das StOtzelemeht bzw. der Haupttrager als 
Spreizvorrichtungen ausgebildet sind. 

Gemafl Fig. 8 dient ein mit einem Kolben 90 
verbundenes Stutzelement 91 als Spreizelement 
Das plattenformig ausgebildete Stutzelemeht 91 ist 
Qber den Verankerungsstab 92 in einer konkaven 
Flache 93 des Kolbens 90 abgestOtzt und im 
Haupttrager gelenkig gelagert. Hierzu ist der Ver- 
ankerungsstab 92 mit einer Gelenkkugel 95 test 
verbunden, die in einer mit dem Haupttrager 94 
verbundenen Ringkalotte 96 dreh- und schwenkbe- 
weglich gelagert ist, so daB das StOtzelement 91 
sich im implantierten Zustand an den angrenzen- 
den Wirbeln ausrichten kann. Dabei glettet das 
freie Ende 97 des Verankerungsstabes 92 auf der 
konkaven Rache 93 des Kolbens 90. Durch Einfuh- 
rung eines Druckmitteis 98 durch ein Ventil 99 des 
Haupttragers 94 wird der Kolben 90 in Richtung 
des Haupttragerdomes- gedrOckt; so dafl die Kraft 
uber den Verankerungsstab 92 auf das Stutzel- 
ement 91 ubertragen wird. Ober eine weitere Off- 
nung 100 kann ein aushartbares Mittel auf die 
konkave Seite 93 des Kolbens 90 zur Fixierung des 
Verankerungsstabes 92 eingebracht werden. Bei 
der AusfOhrung gemaB Fig. 8 reicht es, wenn nur 
ein Stutzelement 91 axial verschiebbar ausgebildet 
ist. 

GemaB Rg. 9 ist der Haupttrager 101 als 
Spreizelement aus zwei teleskopartig ineinanders- 
chiebbaren Rohren 102 ausgebildet. Uberein Ventil 
105 wird ein Druckmittel, das ein Gas, eine Russig- 
keit oder ein aushartbares Mittel, wie Knochenze- 



das Implantat Uber sein StOtzelemeht "gegen die 
angrenzendeh Wirbelk5rper gespreizt 

Bei dieiser AusfOhrung werden beide Enden 
des Implantats in Bewegung gesetzt werden. Der 

5 im Innenraum 106 des Haupttragers 101 herr- 
schende Druck kann gleichzeitig zur reibischlOssi^ 
gen Verankerung der StOtzelemente 107, 108 ge- 
nutzt werden, ihdem beisipielsweise die Kalotten 
109, 110 fur die Kugelgelenke 111, 112 mit spezieil 

10 ausgebildeteh Reibflachen gegen die Gelehkkugeln 
1 1 1 , 1 12 gedrUckt Werden. 

Es wird hicht imrtler erforderlich sein; beide 
StOtzelemente schwenkbeweglich auszufuhren: ileh 
doch wird bei dem Ersatz von groBeren Wirbelkor- 

75 pern, in der -Umgebuhg der Lendenwirbelsaule so- 
wie beim Ersatz von mehreren Wirbelkorpem eine 
beiderseitige Schwenkbeweglichkeit der StUtzel^. 
emente der Anatbmie der Wirbelsaule gerechter. 
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1. Implantat fOr den Ersatz von Wirbelkorpen, be- ; 
stehend ;^s einenfi^ zen^^^ an 
dessen beideh Ehderi (14 bzw. 15) je ein Stut- 

25 zelement (1 7; 1 8 bzw; 31, 41 52; 63) vorgese- 

hen 1st, wobei mindestens ein Stutzelement 
eine Auflageebene mit einstellbarer Winkellage 
der Auflageebene fOr einen anschlieBenden 
Wirbelkorper hat, dadurch gekennzeichnet, daB 

30 das oder die StOtzelemente (17, 18, 31> 41; 52, 

63) nach Eihstellung der Winkellage (a, fi) der 
Auflageebene (27) mit dem Haupttrager starr 
verbindbar sind. 

35 Z implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Haupttrager (11, 30, 42, 50, 
57) der Krummung des menschlichen RUck- 
grads annahemd folgend ausgebildet ist, daB 
der Haupttrager(11, 42, 50, 57) als Hohlkorper, 

40 insbesondere in der Form eines Zylinders aus- 

gebildet ist, dessen Wandung (11, 42, 57 bzw. 
65 und 66) ein- oder mehrschichtig ausgebildet 
ist und ferner, daB die Wandung gegebenen- 
falls Durchbruche (28) autweist oder gitterartig 

45 ausgebildet ist. 

a Implantat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StOtzelemente Uber 
Kugelgelenke mit dem Haupttrager verbunden 
so sind. 

4. Implantat nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB die 
StOtzelemente (17, 18) an den Haupttrager (11) 

55 anschraubbar (20) sind. 

5. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
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te (31, 41, 52, 63) mittels einer Kleb-, Reib- 
oder FormschluBverbindung am Haupttrager 
(30, 42, 50 bzw. 57, 58) befestigbar sind und 
daB gegebenenfalfs fur die Verbindungen Hohl- 
raume (32, 33 bzw. 44, 45) vorgesehen sind,. 5 
die Full- oder Klebmaterial (43) aufnehmpn. 

6. Implantat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Haupttrager (11, 30, 42, 50, 57) und/oder die w 
StOtzelemente (17, 18. 31, 41, 52, 53, 63) aus 
Faserverbundwerkstoff, insbesondere OFaser- 
verbund, bestehen. , 

7. Implantat nach einem der vorhergehenden An- is 
sprOche, dadurch gekennzeicbnei daB der 8 
Haupttrager (57, 58) Oder mindestens ein Stdt- 
zelement 52, 53) mit einem Spreizmechanis- 

mus (59 bzw. 56) ausgestattet Oder als Spret- 
zelement (Rg. 8. 9) ausgebildet ist ..... .. ; ....*> . 

8. Implantat nach Anspruch 7, dadiirch gekenn- 
zeiehnet, daB der Haupttrager (1 01) teleskopar- 
tig ausgebildet ist :und einen Anschlag (1^5) * 
zur BnfQhrung eines Dnjckmittels aufweist. Z & 

9. Implantat nach Anspruch 7, dadurch g^ 
zeichnet, da8 zumindest ein: StOtzelemert ^1) ; x 
mittels eines Kolbens (»p) ; axial verschiebbar - Zi 
ausgebildet ist .. ^ 
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© Implantat fur den Ersatz von Wirbelkorpem. 

© Fur den Ersatz von mehreren Wirbelkofpern (25, 
26) eines Menschen wird ein leicht gekrUmmtes, 
annahemd zylindrisches Implantat (10) vorgeschla- 
gen, an dessen domartigen Enden (14, 15) je ein 
Stutzelement (17, 18) mit an die Anatomie des 
menschlichen Ruckgrads anpafibarer Winkellage be* 
festigt wird. 
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